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 Учебная программа предмета утверждена приказом Ташкентского государственного медицинского университета № ..... от «___»_______2025 года 

	Код предмета/Модуля ELT1306
	Учебный год 
2025-2026
	Семестр 
3
	ECTS/ Kредиты
4

	Предмет/Модуль
Обязательный
	Язык обучения
Русский
	Часы в неделю 
4

	1.
	Название предмета/Модуля
	Аудиторные занятия (часы)
	Самосоятельное обучение
(часы)
	Общая нагрузка
(часы)

	
	Электротехника и электроника
	30
	120
	180

	2.
	I. Содержание курса/модуля
1.1. Цель преподавания предмета/модуля – Достижения науки, техники и технологий. Электрическая цепь и её основные элементы, основные законы. Баланс мощностей в электрической цепи. Схемы соединения сопротивлений в электрической цепи. Режимы работы электрических цепей. Однофазные и трёхфазные электрические цепи переменного тока. Трансформаторы, их принцип работы и конструкция. Электрические машины переменного тока. Полупроводниковые приборы, полупроводниковые диоды. Полупроводниковые триоды. Полупроводниковые тиристоры. Типы электронных усилителей. Информация об аппаратах управления и технике безопасности.
1.2. Целями предмета/модуля являются – Обучить студентов основным свойствам материалов, используемых в электронике, электронным устройствам, создаваемым на их основе, а также их применению в различных отраслях производства.

В результате освоения предмета студент будет способен:
   Осознать общность понятий и представлений об информационных технологиях в медицине, их особую значимость для понимания процессов, происходящих в медицинской сфере;
   Иметь представление о понятии информации и её видах, а также о роли информатики в решении медицинских задач;
   Осознать значение информатизации в построении здорового
общества, знать мировой опыт и работы, проводимые в нашей стране по информатизации системы здравоохранения;
   Иметь представление о математическом моделировании простых медико-биологических задач;
   Понимать роль и значение информатики в современном мире, принципы хранения, обработки и передачи информации;
   Иметь представление об основных методах обработки результатов экспериментов; (знания)
   Владеть навыками обращения с компьютерной техникой, знать основы технической безопасности и гигиены; Владеть навыками работы с прикладными программами;
· Владеть навыками создания и работы с базами данных, программного обеспечения;
· Владеть основами программирования и использования вычислительной техники;
· Знать методы компьютерной графики и уметь их использовать;
· Владеть навыками обмена информацией и её поиска в сети Интернет;
· Владеть навыками работы с программами электронной почты и уметь их использовать;
· (умения)
III.Основная теоретическая часть
2.1. Список лекционных занятий:
3-Семестр:
Тема 1: Электрические цепи постоянного тока. Электрическая цепь и её основные элементы. Основные законы электрических цепей. Баланс мощностей в электрической цепи. Схемы соединения сопротивлений в электрической цепи. Режимы работы электрических цепей.
Тема 2: Анализ сложных цепей постоянного тока. Метод применения законов Кирхгофа. Метод контурных токов. Метод суперпозиции. Метод узловых потенциалов (метод двух узлов). Метод эквивалентного генератора.
Тема 3: Электрические цепи однофазного переменного тока. Основные понятия. Способы представления синусоидальных величин. Элементы электрических цепей переменного тока.
Тема 4: Трёхфазные электрические цепи переменного тока. Формирование трёхфазной электродвижущей силы (ЭДС). Трёхфазная электрическая цепь переменного тока. Симметричные и несимметричные режимы работы трёхфазных цепей.
Тема 5: Основы автоматики и технические средства. Понятия об автоматически контролируемых величинах. Элементы автоматики и их основные характеристики. Понятие о датчиках и их классификация. Реле автоматики.
Тема 6: Электрические приборы и измерения. Основные понятия. Типы и методы измерений. Измерительные приборы с электромеханическими преобразователями. Мостовые и компенсационные методы измерений. Понятие о цифровых и электронных измерительных приборах.
Тема 7: Трансформаторы. Принцип работы и конструкция трансформаторов. Работа трансформатора в холостом и нагруженном режимах. Трёхфазные трансформаторы. Измерительные трансформаторы.
Тема 8: Электрические машины переменного тока. Асинхронные электродвигатели. Общие понятия. Рабочий процесс асинхронного двигателя. Двухфазный асинхронный двигатель. Потери мощности в асинхронном двигателе, КПД двигателя.
Тема 9: Синхронные машины. Основные понятия. Рабочий процесс и конструкция синхронного генератора. Работа синхронного генератора с нагрузкой. Синхронные двигатели.
Тема 10: Основы электроники. Общие сведения о полупроводниковых приборах. Полупроводниковые диоды. Полупроводниковые триоды (транзисторы). Полупроводниковые тиристоры.
Тема 11: Схемы усиления и выпрямления электрических сигналов на основе полупроводниковых приборов. Выпрямительные устройства. Низкочастотные фильтры. Ступень усиления на биполярном транзисторе.
Тема 12: Типы электронных усилителей. Общие сведения. Классификация усилителей. Типы усилителей и их режимы работы.
Тема 13: Логические элементы и микропроцессоры. Логические элементы. Отдельные элементы электронных вычислительных машин.
Тема 14: Аппараты управления и техника безопасности. Элементы аппаратов управления. Низковольтные аппараты управления. Ручные аппараты управления.
Тема 15: Техника безопасности в электрических сетях.

III.Основная теоретическая часть
3.1. Список лекционных занятий:
IV.Инструкция и рекомендации по проведению практических (семинарских, лабораторных) занятий.
Для практического обучения рекомендуются следующие темы:
3-й семестр:
Тема 1: Расчёт электрических цепей.
Тема 2: Измерение тока и напряжения.
Тема 3: Измерение ёмкости и индуктивности.
Тема 4: Проверка закона Ома на практике. Измерение напряжения, тока и сопротивления в цепи постоянного тока с использованием резисторов, подтверждение закона Ома.
Тема 5: Выбор мощности электродвигателей.
Тема 6: Расчёт цепей выпрямления переменного тока.
Тема 7: Расчёт электрической нагрузки и расхода электроэнергии.
Тема 8: Работа биполярного транзистора в качестве усилителя. Сборка схемы транзистора с общим эмиттером.
Тема 9: Изучение закона Ома в цепи постоянного тока (DC).
(Сборка простой схемы с использованием резисторов, измерение тока, напряжения и сопротивления, подтверждение закона Ома на практике.)
Тема 10: Проверка законов Кирхгофа на практике.
Измерение токов и напряжений в последовательно и параллельно соединённых схемах для изучения первого и второго законов Кирхгофа.
Тема 11: Анализ последовательного и параллельного соединения резисторов.
Сборка различных комбинаций резисторов, расчёт общего сопротивления и его проверка с помощью мультиметра.
Тема 12: Изучение процесса зарядки и разрядки конденсатора.
Измерение времени зарядки и разрядки конденсатора в RC-цепи, расчёт постоянной времени.
Тема 13: Изучение транзисторного усилителя мощности.
Тема 14: Изучение характеристик диода.
Измерение вольт-амперной характеристики диода при прямом и обратном подключении, построение графика.
Тема 15: Изучение принципа работы трансформатора.
Практические занятия проводятся отдельно для каждой учебной группы в аудиториях, оснащенных мультимедийной техникой, компьютерами и необходимым оборудованием. Занятия проводятся с использованием традиционных и интерактивных методов, передовых педагогических технологий, в том числе с использованием наглядных пособий, видеоматериалов и информационно-мультимедийных устройств.
IV. Практические навыки:
Студенты, изучающие дисциплину, выполняют самостоятельную работу под руководством преподавателей кафедры на основе системы самостоятельного обучения, с целью закрепления полученных в аудитории теоретических знаний и приобретения навыков решения практических задач.

V. Список тем, рекомендованных для самостоятельного изучения:
Рекомендуемые темы для самостоятельного изучения 
1. Значение и применение биомедицинских датчиков в медицине
2. Основные принципы работы датчиков (физические основы)
3. Устройство и принцип работы датчиков электрокардиограммы (ЭКГ)
4. Датчики ЭЭГ: измерение биоэлектрической активности головного мозга
5. Датчики ЭМГ и методы определения мышечной активности
6. Тепловые датчики: технологии определения температуры тела
7. Датчики SpO₂ (уровня кислорода в крови): принцип работы
8. Датчики для измерения артериального давления
9. Датчики для определения частоты дыхания
10. Медицинское применение звуковых и вибрационных датчиков
11. Биохимические датчики: определение уровня глюкозы, pH, лактата
12. Оптические датчики и их использование в инвазивных/неинвазивных методах
13. Датчики пульса: технология измерения частоты сердечных сокращений
14. Акселерометрические датчики для обнаружения движения
15. Усиление и фильтрация биомедицинских сигналов в датчиках
16. Безопасность и электромагнитная совместимость биомедицинских датчиков
17. Датчики в портативных устройствах мониторинга здоровья
18. Внутренние и внешние датчики: сравнение и область применения
19. Датчики, интегрированные с мобильными приложениями
20. Медицинские сенсорные системы на основе IoT (Интернета вещей)
21. Сенсорные протезы и их системы управления
22. Имплантируемые датчики, устанавливаемые в кости или мышцы
23. Датчики биологической обратной связи, используемые в реабилитации
24. Алгоритмы цифровой обработки сигналов датчиков
25. Калибровка и точность датчиков
26. Наносенсоры нового поколения: возможности и перспективы
27. Международные стандарты для биомедицинских датчиков (ISO, FDA)
28. Интерфейсы датчиков и протоколы подключения в биомедицинских системах
29. Датчики, используемые в эпоху COVID-19, и их роль
30. Биомедицинские датчики в умных часах и фитнес-браслетах 




	
	VI. Результаты обучения предмету (формируемые компетенции)
В результате освоения предмета студент будет:
- Формируется общее представление о том, что биомедицинские датчики – это важные технические устройства, служащие для обнаружения, измерения и мониторинга биологических и физиологических процессов в организме.
- Формируется представление о том, что датчики играют центральную роль в медицинской диагностике, выявлении заболеваний и непрерывном мониторинге состояния пациента.
- Формируется представление о том, что большинство современных медицинских технологий основано на использовании различных датчиков, и о важности их роли в системе здравоохранения;
- Правильно подключать и настраивать датчики к системам мониторинга здоровья.
- Экспериментально тестировать различные биомедицинские датчики и анализировать результаты.
- Считывать, просматривать и анализировать сигнал, полученный с датчиков, в графическом виде.
- Выявлять неисправность и проводить первичное техническое обслуживание в случае выхода из строя датчика в приборе.
- Выбирать технические решения, обеспечивающие безопасность и точность медицинских приборов. (навык).

	3.
	VII. Образовательные технологии и методы, используемые при преподавании предмета/модуля
· Интерактивные методы обучения;
· Семинарские занятия (развитие клинического и логического мышления, дискуссии, экспресс-опросы);
· Работа в малых группах;
· Презентации и аналитические доклады;
· Индивидуальные и командные проекты;
· Командно-ориентированное обучение (TBL — Team-Based Learning);
· Обучение на основе клинических случаев (CBL — Case-Based Learning);
· Исследовательско-ориентированное обучение (RBL — Research-Based Learning);
· Проблемно-ориентированное обучение (PBL — Problem-Based Learning);
· Практико-ориентированное обучение с использованием реальных производственных и клинических задач.

	4.
	VIII .Требования для получения кредита:
В полной мере владеть теоретическими и методическими положениями предмета, уметь правильно отражать результаты анализа, самостоятельно наблюдать изучаемые процессы и выполнять задания и задания, выданные для контроля, успешно сдавать письменные, устные, тестовые и ОСКИ -задания по видам контроля.


	5.
	IX. Список основной и дополнительной учебной литературы, а также источников информации:
9.1. Список основной литературы:
1. Raximov S., Axmedov M. “Biotibbiyot datchiklari va ularning tibbiyotda qo‘llanilishi” O‘quv qo‘llanma 2023-yil.
2. Xolmatov A., Komilov R. “Biotibbiyot datchiklar va ularning qo‘llanilishi” O‘quv qo‘llanma 2023-yil.
9.2. Список дополнительной литературы:
1. Ubaydullayev O., Mirzayev A.“Tibbiy biosensorlar va monitoring tizimlari” 2022-yil.
2. Komilov T., Saidova Z. “Datchiklar fizikasi va elektronikasi” 2024-yil
3. Karimov R., Yusupov N. “Biotibbiy axborotni o‘lchovchi sensor tizimlar” “Axborot Texnologiyalari”, 2023-yil
4. John G. Webster (Ed.) "Bioinstrumentation", 2nd Edition 2022-yil “Tibbiy signal datchiklari, biologik interfeyslar, amperometrik sensorlar.
5. Geddes L. A., Baker L. E. "Principles of Applied Biomedical Instrumentation" 2023-yil.
6. Ghosh T. K. "Sensors for Biomedical Applications" 2024-yil.
7. Mamedov R., Isroilov J. “Datchik va aktuatorlar: nazariya va amaliyot” Namangan, 2023-yil
8. “Sensors and Actuators B: Chemical” – ilmiy jurnal 2022–2025-yillar maqolalari Yangi biosensorlar va kimyoviy datchiklar haqida zamonaviy maqolalar.
9.3. Веб-сайты:
1. http://www.ziyonet.uz
2. http://www.edu.uz
3. www.tma.uz
4. www.lex.uz
5. https://www.coursera.org/
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