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 Учебная программа предмета утверждена приказом Ташкентского государственного медицинского университета № ..... от «___»_______2025 года 

	Код предмета/Модуля
YK1106
	Учебный год 2025-2026
	Семестр
1
	ECTS- Kредиты
6

	Предмет/Модуль
Обязательный
	Язык обучения
Русский
	Часы в неделю 
6

	1.
	Название предмета/Модуля
	Аудиторные занятия (часы)
	Самосоятельное обучение
(часы)
	Общая нагрузка
(часы)

	
	Введение в направление
	90
	90
	180

	2.
	I. Содержание курса/модуля
1.1. Цель преподавания предмета/модуля – Целью является формирование у студентов знаний и навыков, позволяющих им в полной мере понимать современные проблемы и недостатки высокотехнологичных устройств, используемых в сфере медицины, и находить научно обоснованные решения.
1.2. Целями предмета/модуля являются – Изучение современных достижений и практических результатов в данной области; – Углубленное изучение классификации и основных принципов работы медицинских и биологических изделий.

II. Результаты обучения по предмету/модулю
В результате освоения предмета студент будет способен:
          Осознать общность понятий и представлений об информационных технологиях в медицине, их особую значимость для понимания процессов, происходящих в медицинской сфере;
          Иметь представление о понятии информации и её видах, а также о роли информатики в решении медицинских задач;
     Осознать значение информатизации в построении здорового
общества, знать мировой опыт и работы, проводимые в нашей стране по информатизации системы здравоохранения;
Иметь представление о математическом моделировании простых медико-биологических задач;
    Понимать роль и значение информатики в современном мире,
принципы хранения, обработки и передачи информации;
        Иметь представление об основных методах обработки результатов экспериментов;
(знания)
Владеть навыками обращения с компьютерной техникой, знать основы технической безопасности и гигиены;Владеть навыками работы с прикладными программами;
· Владеть навыками создания и работы с базами данных, программного обеспечения;
· Владеть основами программирования и использования вычислительной техники;
· Знать методы компьютерной графики и уметь их использовать;
· Владеть навыками обмена информацией и её поиска в сети Интернет;
· Владеть навыками работы с программами электронной почты и уметь их использовать;
· (умения)
III. Основная теоретическая часть
II.I. Дисциплина включает следующие темы (лекции):
2-Семестр:
Тема 1. Введение в направление. Понятие биомедицинской инженерии, его цели, задачи. Понятие направления биомедицинской инженерии, его цели, задачи. Общие задачи профессиональной деятельности. Квалификационные требования для решения задач профессиональной деятельности.
Тема 2. История развития современного здравоохранения и медицины, роль в ней биомедицинских инженеров.
Биомедицинская инженерия. Становление биомеханики. История создания искусственного сердца.
Тема 3. Квалификационные требования к биомедицинским инженерам.
Квалификационные требования, этические стандарты при проектировании, производстве и испытаниях медицинских изделий, оборудования, систем и комплексов. Правила технической безопасности.
Тема 4. Общая характеристика медицинской техники.
Термины и определения. Классификация и виды медицинской техники. Назначение и функции медицинской техники.
Тема 5. Роль биомеханики в проектировании медицинского обо-рудования. Клиническая биомеханика. Биомеханическая инженерия. Развитие биомеханики как науки. Современные этапы развития биомеханики. Роль биомеханики в проектировании медицинского оборудования.
Тема 6. Общие понятия о биоматериалах.
Виды биоматериалов. Свойства и характеристики биоматериалов. Области применения биоматериалов.
Тема 7. Медицинские приборы, оборудование, системы и комплексы.
Понятие о медицинских приборах, оборудовании, системах и комплексах. Основы классификации медицинского оборудования. Основы инженерных разработок, применяемых в медицинском оборудовании.
Тема 8. Биомедицинские датчики.
Понятие о биомедицинских датчиках. Классификация и типы биомедицинских датчиков. Области применения биомедицинских датчиков.
Тема 9. Элементы и детали медицинского оборудования. Микропроцессорная техника.
Общие сведения об элементах и деталях медицинского оборудования, их назначении и функциях. Общие сведения о микропроцессорной технике, их назначении и функциях.
Тема 10. Медицинские информационные технологии. Понятие «медицинские информационные технологии». Медицинские информационные технологии – инженерно-технологический подход. Основы использования информационных систем для дистанционного оказания медицинской помощи.
Тема 11. Оптика биомедицинских систем. Физиологическая и медицинская оптика. Офтальмологическое оборудование и приборы. Эндоскопия. Оптика хирургических систем и инструментов.
Тема 12. Анализ и обработка биомедицинских сигналов. Понятие анализа и обработки биомедицинских сигналов. Общая классификация сигналов: детерминированные и случайные сигналы; аналоговые, дискретные, квантовые и цифровые сигналы.
Тема 13. Сервисное обслуживание электронных медицинских приборов.
Понятие испытаний и сервисного обслуживания медицинской техники. Система контроля качества медицинской техники, изделий медицинского назначения. Основные определения испытаний и сервисного обслуживания медицинской техники.
Тема 14. Ознакомление с приказами и правилами технической безопасности Министерства здравоохранения Республики Узбекистан. Правила безопасности эксплуатации электротехнических приборов.
Тема 15. Техническое обслуживание и общие требования безопасности медицинской техники. Общие требования безопасности при ремонте и обслуживании медицинской техники.
Тема 16. Монтаж, стандартизация и ремонт медицинской техники.
Тема 17. Обслуживание лабораторного медицинского оборудования. Требования безопасности при ремонте и обслуживании лабораторного оборудования.
Тема 18. Правила техники безопасности в медицинских учреждениях, производственных предприятиях и сервисных центрах.
Тема 19. Ознакомление с лечебно-профилактическими кабинетами в медицинских учреждениях. Их оснащение. Ознакомление с лечебным оборудованием, приборами и аппаратурой. Ознакомление с принципом их работы.
Тема 20. Ознакомление с медицинскими учреждениями, требованиями к помещениям и применением оборудования в них. Ознакомление с приборами, оборудованием и аппаратурой, используемыми при наблюдении за пациентами, и изучение процесса обслуживания в них.
Тема 21. Ознакомление с рентгенологическим кабинетом. Изучение принципа работы оборудования, изучение процесса обслуживания в них.
Тема 22. Изучение принципа работы приборов, используемых в хирургическом процессе, изучение процесса обслуживания в них.
Тема 23. Ознакомление с оборудованием стоматологического кабинета. Использование приборов, характеристика приборов, изучение порядка обслуживания в них.
Тема 24. Стерилизационные и дезинфекционные кабинеты в клиниках, ознакомление с применяемыми в них приборами, изучение порядка обслуживания в них.
Тема 25. Обслуживание физиотерапевтических медицинских приборов. Требования безопасности при ремонте физиотерапевтических приборов.
Тема 26. Знакомство с рентгеновскими томографами в медицинских учреждениях, процесс их эксплуатации.
Тема 27. Требования к рентгеновским томографам в медицинских учреждениях, изучение процесса обслуживания в них.
Тема 28. Современные достижения и проблемы биомедицинской инженерии. Изучение современных достижений и проблем биомедицинской инженерии.
Тема 29. Монтаж медицинского оборудования, используемого для диагностики, требования к помещению.
Тема 30. Знакомство с программным обеспечением систем медицинского оборудования.

IV. Инструкция и рекомендации по проведению практических (семинарских, лабораторных) занятий.
Для практического обучения рекомендуются следующие темы:
1-Cеместр:
Тема 1. Введение в направление. Понимание концепции биомедицинской инженерии, её цели и задач.
Тема 2. История развития современного здравоохранения и медицины, роль биомедицинских инженеров в ней.
Тема 3. Изучение каталогов литературы по теме.
Тема 4. Изучение назначения и задач медицинской техники.
Тема 6. Понимание биоматериалов. Их виды, характеристики, свойства и области применения.
Тема 7. Классификация медицинских приборов, оборудования, систем и комплексов.
Тема 8. Понимание биомедицинских датчиков.
Тема 9. Типы элементов медицинской техники. Изучение пассивных и активных электронных компонентов, типов микроконтроллеров.
Тема 10. Проектирование медицинских приборов, оборудования, при-боров и комплексов с использованием программного обеспечения MULTISIM и PROTEUS.
Тема 11. Системы дистанционного управления, эксплуатации и обучения. Возможности телемедицины.
Тема 12. Знакомство с офтальмологическим оборудованием и приборами.
Тема 13. Требования к испытаниям и обслуживанию медицинской техники.
Тема 14. Общие требования безопасности при ремонте и обслуживании медицинской техники.
Тема 15. Изучение современных достижений и проблем биомедицинской инженерии.
Практические занятия проводятся отдельно для каждой академической группы в аудиториях, оснащённых мультимедийным оборудованием. В ходе занятий используются активные и интерактивные методы, графические органайзеры. Раздаточные материалы и информация передаются с помощью мультимедийных средств.
V. Компетенции и практические навыки, приобретенные в ходе преподавания предмета/модуля. Перечень компетенций (название, код), приобретенных в ходе курса/модуля:
Программа рекомендует использовать следующие формы организации обучения, учитывающие особенности конкретного предмета и считающиеся текущим контролем:
1) составление конспекта (реферата, презентации) по темам. Такой метод, способствующий глубокому усвоению теоретического материала, способствует более активному привлечению внимания к учебному материалу. Конспект студента упрощает подготовку к различным контрольным работам, экономит время;
2) работа с автоматизированными системами обучения и контроля. Рекомендуемые электронные ресурсы для усвоения полученных знаний, подготовки к различным контрольным работам, примеры инновационных поурочных планов, тестовые задания для самоконтроля и т.д.;
3) работа с дополнительной литературой по предмету. Помимо рекомендуемой основной литературы, студенты используют дополнительную учебную и научную литературу по темам, заданным для самостоятельного изучения. При этом приветствуется использование литературы на русском и иностранных языках;
4) Использование сети Интернет. Поиск и работа с интернет-ресурсами по теме при освоении научных тем, написании курсовых и выпускных квалификационных работ поощряется дополнительными рейтинговыми баллами по всем видам контроля;
5) разработка и участие в решении задач, практических задач и учебных проектов по теме;
6) сбор материала по видам практик, поиск решений существующих проблем в практике, подготовка отчетов;
7) подготовка диссертаций и статей, участие в научных семинарах и конференциях;
8) совершенствование существующих лабораторных работ, подготовка методических указаний по организации занятий на основе дистанционного обучения и т.д.
Самостоятельное изучение новых знаний, поиск необходимой информации и определение способов её нахождения, сбор информации с использованием сети Интернет и проведение научных исследований, подготовка научных статей (тезисов) и лекций в рамках научного кружка или самостоятельно с использованием научных источников и т.д. углубляют знания, полученные студентами на занятии, развивают их самостоятельность мышления и творческие способности. Проверка и оценка заданий осуществляется преподавателем, ведущим практические занятия, а усвоение конспектов и темы – преподавателем, ведущим лекционные занятия на каждом занятии.
VI. Список тем, рекомендованных для самостоятельного изучения:
Рекомендуемые темы для самостоятельного изучения
1. История и методология биомедицинской инженерии.
2. Биологические системы как объект исследования.
3. Системные основы медико-биологических исследований.
4. История развития медицинской техники.
5. Исследования в области биомедицинской инженерии и их результаты.
6. Механизмы физиологического моделирования. Основы конструирования искусственных органов.
7. Виды офтальмологического оборудования и приборов.
8. Применение биомедицинских датчиков.
9. Методы получения микропроцессорных показателей.
10. Основные приборы и оборудование, используемые в процессах диагностики, лечения, реабилитации.
11. Место и роль высокотехнологичного медицинского оборудования в достижениях современной медицины.
12. Взаимодействие организма человека и биомедицинского датчика, его влияние на точность биомедицинских сигналов и отображение реальных параметров, а также его роль в проектировании медицинского оборудования.
13. Роль механики процессов, происходящих в организме человека, в проектировании медицинской техники.
14. Система контроля качества медицинской техники и изделий медицинского назначения.
15. Современные проблемы биомедицинской инженерии.
Рекомендуемые формы самостоятельной работы:
- самостоятельное освоение теоретических тем с использованием учебной литературы;
- подготовка информационных материалов (рефератов) по заданным темам;
- подготовка презентаций по заданным темам;
- применение теоретических знаний на практике;
- работа с автоматизированными системами обучения и управления;
- самостоятельное создание графических органайзеров и закрепление знаний с их помощью;
- подготовка научной статьи, доклада на конференцию и т.д.
Общие указания и рекомендации по организации самостоятельного обучения и выполнения самостоятельной работы:
Самостоятельная работа по теме проводится вне аудиторных занятий. Студенты готовят рефераты, рефераты, презентации и графические материалы по предложенным темам и представляют их преподавателю вне аудиторных занятий. Представленная работа должна содержать подробное описание темы, акцентируя внимание на её значимости для медицины. Работа должна быть актуальной, содержать новую научную информацию, быть дополнена анимацией и видеоматериалами.

	
	VII. Результаты обучения предмету (формируемые компетенции)
В результате освоения предмета студент будет:
• Изучить современные достижения и практические результаты в данной области;
• Углубленно изучить классификацию и основные принципы работы медицинских и биологических устройств.
• Уметь правильно интерпретировать данные, полученные от различных биологических объектов;
• Развивать навыки обработки, систематизации и обработки высокотехнологичных сигналов от биологических объектов с использованием современных вычислительных средств и передовых методов;
• Оказывать методическую помощь в приобретении навыков технического и сервисного обслуживания устройств, созданных на основе высоких технологий, используемых в диагностике и лечении;
• Приобрести знания и навыки о современных проблемах и недостатках в области биомедицинской инженерии и искать пути их решения.
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	VII. Образовательные технологии и методы, используемые при преподавании предмета/модуля
· Интерактивные методы обучения;
· Семинарские занятия (развитие клинического и логического мышления, дискуссии, экспресс-опросы);
· Работа в малых группах;
· Презентации и аналитические доклады;
· Индивидуальные и командные проекты;
· Командно-ориентированное обучение (TBL — Team-Based Learning);
· Обучение на основе клинических случаев (CBL — Case-Based Learning);
· Исследовательско-ориентированное обучение (RBL — Research-Based Learning);
· Проблемно-ориентированное обучение (PBL — Problem-Based Learning);
· Практико-ориентированное обучение с использованием реальных производственных и клинических задач.

	4.
	IX. Требования для получения кредита:
В полной мере владеть теоретическими и методическими положениями предмета, уметь правильно отражать результаты анализа, самостоятельно наблюдать изучаемые процессы и выполнять задания и задания, выданные для контроля, успешно сдавать письменные, устные, тестовые и ОСКИ -задания по видам контроля.

	5.
	IX. Список основной и дополнительной учебной литературы, а также источников информации:
9.1. Список основной литературы:
1. М.И.Базарбаев., И.Муллажонов., А.З.Собиржонов., У.М.Абдужабборова.,  А.С.Джураев Тиббиёт техникаси ва янги тиббиёт технологиялари. Дарслик. -Тошкент. 2022 й.
2. М.И.Базарбаев., И.Муллажонов., И.Ш.Саидназарова., У.М.Абду-жабборова., А.З.Собиржонов. Тиббий электроника. Дарслик. -Тошкент. “ИЖОД-ПРИНТ” 2019 й
9.2. Список дополнительной литературы:
1. M.I.Bazarbaev, G.G‘.Radjabova, G.A.Bekmurodova, N.A.Fayzieva, M.Q.Norbutaeva. Umumiy va tibbiy radiobiologiya. Toshkent 2019.
2. Abdixalikov S.P., Kamolova Y.M. “Tibbiyot qurilmalari, uskunalari, tizimlari va komplekslari”  fаnidаn amaliyot ishlаri uchun uslubiy ko‘rsаtmаlar     –Toshkent: ToshDTU, 2021.
3. Ismatullayev P. R. , Matyakubova P. M. , Turayev SH. A.  Metrologiya, standartlashtirish va sertifikatlashtirish.  Darslik.  “Lesson-Press”, Toshkent.  2015
9.3. Веб-сайты:
1. www.gov.uz
2.  www.zivonet.uz
3.  www.unesco.org
4.  www.ssv.uz/ru
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