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1. 
Modul nomi 

Auditoriya 

mashg‘ulotlar (soat) 
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ta’lim 

(soat) 

Jami yuklama 

(soat) 

Tibbiy elektronika 90 90 180 

2. 

I. Modulning mazmuni 

Modulni o‘qitishdan maqsad –  Tibbiy-biologik jarayonlarni o‘rganish, 

tadqiq etish, tashxis qo‘yish va tahlil etishda va aniq dalillarni olishda tibbiy 

elektronika muhim ahamiyatga ega. Turli tibbiyot va biologik qurilma, uskuna va 

majmualar yaratilishida ularda kelayotgan signal va ma’lumotlarga to‘g‘ri ishlov 

berish, vizualizatsiya qilish, kerakli va jahon standartiga mos shaklga keltirish lozim. 

Biotibbiyot muhandisligi sohasida faoliyat olib borayotgan mutaxassislar zamonaviy 

fan bilim va ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari kerak 

 

Modulning vazifasi – bo‘lajak mutaxassislarga organizmdagi a’zo va 

sistemalarning faoliyatidagi fiziologik jarayonlarni to‘g‘ri talqin qilish uchun zarur 

bo‘lgan nazariy va amaliy bilimlarni singdirish, boshqa modullar bilan birgalikda 

organizmning fizikaviy xossa va xususiyatlari asosida  ishlab chiqarilgan  laborator, 

tashxis va davolash apparatlarining  tuzilishi, ishlashi va ulardan omilkor foydalanish 

tizimlarini yaratishda talabalar kasbiy bilimlarni qo‘llay bilishlaridir. 

 

II. Asosiy nazariy qism  

II.I. Modul tarkubiga quyidagi mavzular kiradi: 

4-semestr: 

1-mavzu. Tibbiy elektronika asoslari. Tibbiy elektron asbob va 

apparatlarning asosiy guruhlari. Tibbiy biologik axborotni olish, uzatish va qayd 

etish. Tibbiyot apparaturasining elektr xavfsizligi. Tibbiyot apparaturasining 

ishonchliligi. 

2-mavzu. Metrologiya haqida asosiy tushunchalar. Elektr o‘lchash 

asboblarini sinflashtirish. Magnitoelektrik tizim asboblari. Elektormagnit tizim 

asboblari, elektrodinamik tizim asboblari, ferrodinamik tizim asboblari, elektrostatik 

tizim asboblari, termoelektrik va to‘g‘rilagich asboblar. 
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3-mavzu. Elektr o‘lchov asboblari. Magnitoelektrik tizim asboblari. 

Elektromagnit tizim asboblari.  Elektrodinamik tizim asboblari. Ferrodinamik tizim 

asboblari. To‘g‘irlagichlar. Raqamli asboblar. 

4-mavzu. Yarimo‘tkazgichli asboblar. Yarimo`tkazgichlar diodlar. 

Yarimo‘tkazgichllarning elektr o‘tkazuvchanligi. Elektron-teshikli o‘tish. 

Tranzistorlar va tiristorlar. Yarimokazgichli diodlar. 

5.Fotoelektron asboblar. Elektron kuchaytirgich turlari. Tashqi 

fotoeffektli fotoelementlar. Fotorezistorlar. Fotodiod. Fototranzistorlar. 

Fototiristorlar. Kuchytirgichlar tavsifi. Tranzistorli kuchaytirgichlar. Bioelektrik 

signallarni kuchaytirish. Yorug‘lik hodisalariga asoslanib ishlaydigan tibbiyot 

asboblari. 

6-mavzu. Generatorlar. Elektron stimulyatorlar. Generator turlari. 

Elektron ossillograf. Elektron stimulyatorlar. Past va yuqori chastotali 

fizioterapevtik elektron apparatlar. 

 

5-semestr: 

1-mavzu. Tibbiy  tashhis asboblarida elektron apparatlar va kompyuter  

sistemalari. Tibbiy-biologik axborotlarni saqlash va qayta ishlovchi apparatlar. 

Inson salomatligini nazorat qiluvchi va boshqaruvchi qurilmalar, tashqi muhit 

sharoitini nazorat qilish va boshqarishni ta’minlovchi qurilmalar.   

2-mavzu. Elektrokardiografiyaning fizik asoslari. Fiziologik jarayonlarni 

qayd qilish usullari. Elektrokardiografiya- yurakda qo‘zg‘alish dinamikasini 

tekshirish usuli. Elektroensefalograf apparati. Fiziologik jarayonlarni qayd qilish 

usullari. Akustik qayd qilish usullari. Psixofiziologik tekshirish usullari. 

3-mavzu. Biologik va  tibbiy  maqsadlarda qo‘llaniladigan sensorlarning   

ishlash tamoyillari. Biosensorlar. Biodatchiklar. Mikroorganizmlarga asoslangan 

sensorlar. Potensiometrik sensorlar.   

4. Tibbiy vizuallashtirish usullari. Rengenodiagnostika. Magnit -rezonans 

tomografiya, exokardiografiya, pozitron-emission tomografiya apparatlarning 

ishlashining fizik asoslari. 

5-mavzu. Elektronikaning biomexanika va protezlashda qo‘llanilishi. 

Bionika asoslari.Bionika tarixai. Zamonaviy bionik protezlar. 

6-mavzu. Tibbiyotda nanoelektronikaning qo‘llanilishi. 

Nanotexnologiyalarni diagnostikada qo‘llash. Nanorobotlar. Nanotibbiyot.  
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III. Amaliy mashg‘ulotlari  bo‘yicha  ko‘rsatma va tavsiyalar: 

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quydagi mavzular tavsiya etiladi: 

4- semestr: 

1-mavzu: Tibbiy elektronika asoslari. Elektronika va uning rivojlanishining 

ba’zi yo‘nalishlari Tibbiy elektron asbob va apparatlarning asosiy guruhlari. 

Tibbiyot apparati bilan ishlaganda texnika xavfsizligi.  

2-mavzu:  Metrologiya haqida asosiy tushunchalar. Elektr o‘lchov 

asboblari  va ularning shartli belgilari. Elektr o‘lchov asboblari, tizimi  va ularning 

shkalasidagi shartli belgilari. (Magnitoelektrik, elektormagnit, elektrodinamik, 

ferrodinamik, elektrostatik, termoelektrik, to‘g‘rilagich asboblar)   

3-mavzu: Elektr o‘lchov asboblari. Elektr o‘lchash asboblarining 

klassifikatsiyasi. Doimiy tok, kuchlanish va qarshiliklarni o‘lchashga asoslangan 

asboblar tizimi. Termoelektrik va qayd qiluvchi asboblar. 

4-mavzu: Raqamli indikatorlar va o`ziyozar asboblar. Parametrik, 

termistorli, sig‘imli va reostatli o‘zgartirgichlarning ishlash tamoyillari. 

5-mavzu: Yarim o‘tkazgichli asboblar.   
Yarim o‘tkazgichi diodning elektr o‘tkazuvchanligini o`rganish. Aralashmali 

yarim o‘tkazgichlarning o‘tkazuvchanligi. 

6-mavzu: Kuchaytirgichlar va ularning xarakteristikalari. Past chastotali 

kuchaytirgichlar. Tranzistorli kuchaytirgichlar. Kuchaytirgichlarda teskari 

bog‘lanishni qo‘llash. 

7-mavzu: Kuchytirgich turlarlari  va ishlash rejimi. O‘zgaruvchan signallarni 

kuchaytiradigan  oddiy kuchaytirgichlar. Ko‘p kaskadli kuchaytirgichlar.  

8-mavzu: O‘zgaruvchan tokni to‘g‘rilash mexanizmlari. Kuchaytirgichlar. 

9-mavzu: Bioelektrik signallarni kuchaytirish.  Bioelektrik signallar 

monitoringi. 

10-mavzu: Elektron generatorlar. Elektr tebranishlar generatorlarining  

turlari. Tranzistorli garmonik tebranishlar generatori. Impulsli (relaksatsion)    

tebranishlar generatorlari.  

11-mavzu: Elektron ossillograf. Ossillografda turli xil tok impulslarini hosil 

qilishni o‘rganish va ular orqali olinadigan turli xil kattaliklarni hisoblash 

texnologiyasi 

 

5-semestr: 

1-mavzu: Boshqarish apparatlarining elementlari.  Past kuchlanishli 

boshqarish apparatlari. Elektr tarmoqlarida xavfsizlik texnikasi 

2-mavzu: Bioelektrik signallarni  olish uchun elektrodlar. Noelektrik 

kattaliklarni elektr usullari bilan o‘lchash. 

3-mavzu: Signalni uzatish. Radiotelemetriya. Analogli qayd qiuvchi 

tuzilmalar. 
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4-mavzu: Biopotensiallarni qayd qiluvchi  tibbiyot asboblarining ishlash 

qonuniyatlari. 

5-mavzu: Biodatchiklar ishlashining asosiy prinsiplari va metrologik 

xarakteristikalari. Kremniyli mikroelektron texnologiyaning asosiy bosqichlari. 

6-mavzu: Tibbiy tekshiruvlarda tasvirlarni avtomatik qayd qilish 

tizimlarining tuzilishi. Rentgenografiya, rentgenoskopiya, sonografiya, 

tomografiyaning turli usullari. 

7-mavzu: Impuls mexanizmlari. Mikrosxemalar to‘g‘risida tushuncha 

8-mavzu: Fotoelektron asboblar. Tashqi fotoeffektli fotoelementlar. 

Fotorezistorlar.  Fotodiodlar va fototranzistorlar. Tibbiyotda fotometrik usullarning 

qo‘llanilishi.   

9-mavzu: Fotometr (FEK)ning ishlash prinsipi va uning tibbiy tashhis 

amaliyotidagi ahamiyati. Biologik suyuqliklarning optik zichligi va 

o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti. 

10-mavzu: Zamonaviy elektron apparatlar. Diagnostikaning optik-termik 

usullari. Spektrofotomeriya. Pulsoksimetriya 

11-mavzu: Zamonaviy tibbiyotda sun’iy organ va protezlarning qo`llanilishi 

va ishlab chiqarish texnologiyasi.  

 

Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari multimedia qurilmalari hamda 

laboratoriya asbob-uskunalari bilan jihozlangan auditoriyalarda har bir akademik 

guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlarda an’anaviy va interfaol usullar qo‘llaniladi. 

“Loyihali o‘qitish”, “Keys-stadi” va boshqa texnologiyalaridan foydalaniladi. 

Tarqatma materiallar va axborotlar multimedia qurilmalari yordamida uzatiladi. 

 

IV. Amaliy ko‘nikmalar: 

1. Tibbiy elektronikaga oid terminologiyani to‘liq o‘zlashtirish. 

2. Organizm suyuqliklarining optik xossa va xususiyatlarini qayd etuvchi 

qurilmalarni ishlatish. 

3. Elektr signallarni qayd etish va tahlil etish. 

4. Mikroorganizmlarga asoslangan sensorlar bilan ishlash 

5. Yarimo‘tkazgichllarning elektr o`tkazuvchanligini teksshirish 

6. Tashqi fotoeffektli fotoelementlar.  

7. Fotorezistorlar. Fotodiod bilan ishlash. 

8. Yorug‘lik hodisalariga asoslanib ishlaydigan tibbiyot asboblari 

9. Generator turlari. Elektron ossillograf ishlashini bilish. 

10.  Past va yuqori chastotali fizioterapevtik elektron apparatlar. 

11.  Tibbiy-biologik axborotlarni saqlash va qayta ishlovchi apparatlar. 

12.  Inson salomatligini nazorat qiluvchi va boshqaruvchi qurilmalarni bilish. 
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13.  Elektrokardiografiya- apparati bilan ishlash. 

14.  Impuls mexanizmlari. Mikrosxemalar to‘g‘risida tushunchaga ega bo`lish. 

15.  Impuls mexanizmlari. Mikrosxemalar to‘g‘risida tushunchaga ega bo`lish. 

16. Diagnostikaning optik-termik usullari. Spektrofotomeriyani bilish. 

17. Pulsoksimetriya bilan ishlash. 

18. Zamonaviy tibbiyotda sun’iy organ va protezlarning qo`llanilishi haqida 

bilish.  

19. Zamonaviy elektron apparatlar bilan ishlash.. 

20. Radiotelemetriya. Analogli qayd qiuvchi tuzilmalar bilan ishlash. 

 

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular 
 

4-semestr: 

1.Termoelektron emissiya hodisasi va u asosida ishlovchi qurilmalar. Yarim 

o‘tkazgichlar uchun termoelektron emissiya.  

2.Fotoelektron emissiya hodisasini tibbiyotda qo‘llanilishi.  

3.Elektr tokining turli muhitdagi tabiati – dieletriklar, o‘tkazgichlar va 

elektrolitlar.  

4.Elektr va magnit maydoni. Organizm turli to‘qima va suyuqliklariga elektr 

va magnit maydon ta’siri.  

5.O‘zgaruvchan tokning hosilaviy gradientlarini to‘qimalarga ta’siri. 

To‘qimalarning ekvivalent elektrik sxemasi. 

  6.Tibbiy tashxisda elektron asbob va apparatlar. Elektrokardiograflar. 

Ensefalograflar. Tomograflar. 

7. Elektron analogli asboblar. 

8. Elektron-nurli trubkalar. 

9. Gaz razryadli asboblar.(Neonli, gazli shulanuvchi lampalar) 

10.Qo`sh qutbli va maydonli tranzistorlar. 

11.Elektr filtrlari, ularning turlari. 

12.Kuchlanishi arrasimon shakldagi impulslarning electron generatori. 

13. Doimiy tokda ishlaydigan terapevtik apparaturalar. 

14. Impulsli tokda ishlaydigan terapevtik apparaturalar. 

15. Kibernetik electron qurilmalar. 

 

5-semestr: 

1.EKG apparati va unda signallar kuchaytirish usullari.  

2.Tranzistorlar. Elektron kuchaytirgichlar xarakteristikalari. Bipolyar va 

unipolyar tranzistorlar. Tranzistor kaskadlari.  

3.Integral operatsion  kuchaytirgichlar. Integral operatsion kuchaytirgichlarda 

analogaviy qurilmalarni yaratish. Kuchlanishni integral komparatorlari.  

4.Sonli qurilmalar. Elektron kalitlarning asosiy xarakteristikalari. Bipolyar 

tranzistorlar asosida elektron kalitlar. Unipolyar tranzistorlar asosida elektron 

kalitlar.  
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5.Mantiqiy integral sxemalarning klassifikatsiyasi va asosiy ko‘rsatkichlari. 

MDP-tranzistorlarda qurilgan mantiqiy mikrosxemalari.  

6.Integral mikrosxemalar asosida ishlab chiqilgan elektron qurilmalar. 

Mantiqiy qurilmalarda integral operatsion kuchaytirgichlardan foydalanish.  

7.O‘zgarmas signallar kuchaytirgichi. Past chastotali aktiv RS-filtrlar. Yuqori 

chastotalik RC-filtrlar.  

8.Tanlov kuchaytirgichlaridan foydalanish va ularning asosiy 

xarakteristikalari. Keng qamrovli kuchaytirgichlar. Quvvat kuchaytirgichlari.  

9.Elektr manbalari. Birlamchi va ikkilamchi manba’lar. To‘g‘rilagichlar. 

Yarimo‘tkazgich diodlarida to‘g‘rilagichlar.  

10.Kuchlanishni o‘zgartiruvchi to‘g‘rilagichlar.  

11.Mikroprotsessorlar va katta integral sistemalar. Katta integral sistemalar va 

ularning sxematik qurilmalari. Registrlar. 

12. Hisoblagichlar.Mikrosxemalarining asosiy  parametrlari va ularni 

klassifikatsiyasi.  

13.Mikroprotsessorlar. Aniq razryadli universal mikroprotsessorlar. Mantiqiy-

son o‘zgartirgichlar.  

14.Tibbiy  tashxis asboblarida elektron apparatlar va kompyuter  sistemalari. 

Tibbiy  diagnostikada kompyuter tizimlaridan foydalanish.  

15.Tibbiy izlanishda tasvirlarni avtomatik ishlab chiqish tizimlarini tuzilishi.  

 

3. 

VI. Ta’lim natijalari/ kasbiy kompetensiyalar 

Talaba bilishi kerak: 

4-semestr: 

 zamonaviy tibbiyotda qo‘llaniladigan sboblarning tuzilishi va ishlash 

tamoyillarini bilish; 

 elektr signallarni qayd etishni o‘rganish; 

 bioelektrik signallarni oluvchi va kuchaytiruvchi qurilmalarni ishlash 

tamoyillarini haqida tasavvurga ega bo‘lishi; (bilim) 

 organizm to‘qimalari va suyuqliklarining mexanik, bioelektrik va optik xossa va 

xususiyatlarini qayd etuvchi qurilmalarni ishlash tamoyillarini bilishi; 

 bioelektrik signallarni oluvchi va kuchaytiruvchi qurilmalarni ishlash 

tamoyillarini bilishi va ulardan foydalana olishi; (ko‘nikma) 

 organizm suyuqliklarining optik xossa va xususiyatlarini qayd etuvchi 

qurilmalarni ishlatishi; 

 elektr signallarni qayd etish va tahlil etish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak. 

(malaka) 
 

 

Semestr yakunida: 

 zamonaviy tibbiyotda qo‘llaniladigan davolovchi va tashxis qo‘yishda kerakli 

bo‘lgan asboblarning tuzilishi va ishlash tamoyillarini bilish; 

 elektr signallarni qayd etish va tahlil etishni o‘rganish; 
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 bioelektrik signallarni oluvchi va kuchaytiruvchi qurilmalarni ishlash 

tamoyillarini haqida tasavvurga ega bo‘lishi; (bilim) 

 organizm to‘qimalari va suyuqliklarining mexanik, bioelektrik va optik xossa va 

xususiyatlarini qayd etuvchi qurilmalarni ishlash tamoyillarini bilishi; 

 bioelektrik signallarni oluvchi va kuchaytiruvchi qurilmalarni ishlash 

tamoyillarini bilishi va ulardan foydalana olishi; (ko‘nikma) 

 organizm suyuqliklarining optik xossa va xususiyatlarini qayd etuvchi 

qurilmalarni ishlatishi; 

 elektr signallarni qayd etish va tahlil etish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak. 

(malaka) 

 

4. 

VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari 

 Interfaol o‘yinlar; 

 Seminar(mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar; 

 Guruhlarda ishlash; 

 Taqdimotlarni kiritish; 

 Individual loyixalar; 

 Jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyixalar. 

 

5. 

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar: 

Joriy nazorat shaklida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, oraliq va 

yakuniy nazorat turlari bo‘yicha yozma ishni muvoffaqiyatli topshirish. 

 

6. 
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8. 

Modul uhun mas’ullar: 
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